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Περιεχόµενα Μαθήµατος

1. Εισαγωγή και Γενικεύσεις Νόµων Kirchhoff

2. Στoιχεία Κυκλώµατος Γραµµικά & Μη-γραµµικά

3. Μέθοδοι Γραφής Εξισώσεων ∆ικτύων µε Γράφους

4. Επίλυση και Αποκρίσεις ∆ικτύων Γραµµικών και 
Χρονικά Αµετάβλητων

5. Σηµαντικά Θεωρήµατα ∆ικτύων

6. Ανάλυση ∆ιθύρων ∆ικτύων

7. Κυκλώµατα ∆ιακοπτόµενων Πυκνωτών
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ΕNOTHTA 1

• Προσέγγιση Συγκεντρωµένων Κυκλωµάτων

• Νόµοι Kirchhoff
– Νόµος Τάσεων Kirchhoff (ΝΤΚ) µε τάσεις κόµβων

– Νόµος Ρευµάτων Kirchhoff (ΝΡΚ) µε Gaussian επιφάνειες και 
µε οµάδες διαχωρισµού

• Γράφος Κυκλώµατος - Ορισµοί

• Έκφραση Νόµων Kirchhoff µε Μήτρα Γράφου

• Θεώρηµα Tellegen

Εισαγωγή στους Γράφους Κυκλωµάτων
και Γενικεύσεις Νόµων Kirchhoff
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Γράφοι ∆ικτύων (1)

• Ορισµός – Γράφος ∆ικτύου:
Προσανατολισµένος γραµµικός γράφος που προκύπτει εαν τα στοιχεία 
του κυκλώµατος αντικατασταθούν µε προσανατολισµένα γραµµικά τµήµατα

• Ορισµός – Προσανατολισµένος Γραµµικός Γράφος:
Σύνολο σηµείων (κόµβοι) και προσανατολισµένων (φορά αναφοράς)
γραµµικών τµηµάτων (κλάδοι) που συνδέουν κόµβους µεταξύ τους

Τοπολογία ∆ικτύου : σύνολο ιδιοτήτων που εξαρτάται από τον τρόπο 
διασύνδεσης µεταξύ τους των στοιχείων που το συνθέτουν (ανεξάρτητη
από το είδος των στοιχείων που συνθέτουν το κύκλωµα)

Φορά αναφοράς κάθε κλάδου  ≡ φορά αναφοράς του ρεύµατος και
φορά αναφοράς της τάσης στο αντίστοιχο στοιχείο του κυκλώµατος
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Γράφοι ∆ικτύων (2)
Ορισµός – Υπογράφος: Υποσύνολο κόµβων και κλάδων ενός γράφου•

Υπογράφος που συνίσταται από µία διατεταγµένη ακολουθία κόµβων:
(α) ∆ύο κλάδοι ακριβώς µεταξύ όλων των κόµβων (εσωτερικοί κόµβοι) εκτός από δύο
(β) ∆ύο τελικοί κόµβοι όπου καταλήγει ένας µόνο κλάδος
(γ) ∆εν υπάρχει άλλος κύριος υπογράφος –διαδροµή– µε τους ίδιους τελικούς κόµβους

Ορισµός – Συνεκτικός Γράφος:•

Ορισµός – ∆ιαδροµή Γράφου:•
Γνήσιο υποσύνολο κύριος υπογράφος

Υπάρχει τουλάχιστον µία διαδροµή µεταξύ δύο οποιονδήποτε κόµβων

Ορισµός – Βρόχος Γράφου:•
Συνεκτικός υπογράφος: σε κάθε κόµβο καταλήγουν ακριβώς δύο κλάδοι

Ορισµός – Οµάδα ∆ιαχωρισµού Συνεκτικού Γράφου:•
Σύνολο κλάδων οι οποίοι όταν αφαιρεθούν όλοι διαχωρίζουν το γράφο σε δύο 
συνεκτικούς υπογράφους, ενώ εαν ένας δεν αφαιρεθεί ο γράφος παραµένει συνεκτικός




















